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Drc'inarbil fran ett av inventeringsprojektet mest hart drabbade bestand, med cirka 60 % av
tallarna var angripna av térskate och manga angripna tréd var déda.

Foto: Henrik Svennerstam
Sammanfattning

Syfte och mal med inventeringsprojektet och de data som genererades var att undersdka
torskate-incidens i historiskt kdnda hogriskomraden i bestand tillhérande olika aldersklasser.
Undersoka hur standets alder paverkar sjukdomsdynamik och bestandsegenskaper.
Identifiera riskfaktorer for Térskate. Att med detaljerad datainsamling av infekterade trad
tillhérande olika aldersklasser forsta sjukdomsutveckling pa tradniva och infektionens effekt
pa tillvaxt och doédlighet samt generera dataunderlag fér Heurekasimulering av
torskateangripna bestand.

De huvudsakliga resultaten fran analysarbetet pekar pa att:
+ Tidiga angrepp & liten diameter ar riskfaktorer fér mortalitet
+ Hojdtillvaxten paverkas mer av angrepp an diametern

» Riskfaktorer éverlappande med de for ungskog; rikare marker & kovall orsakar mer
angrepp

* Mer angripna bestand (20 % eller mer av tallarna ar angripna av toérskate) har farre
tallstammar

* Upp till 70-ars aldern ar grundytan av tall jamférelsevis storre i mer angripna bestand,
men for bestand aldre an 70 ar ar férhallandet det omvanda
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* Angreppsnivaer pa 20 % eller mer, ungefarlig grans for markbar negativ S
inverkan pa tillvaxt/ekonomiskt utfall enl. Heurekasimulering. | huvudgeografierna
Tornedalen, Norsjé och Asarna hade 26 %, 18 % respektive 14 % av bestanden
angreppsfrekvenser pa 20 % eller mer

Bakgrund

Denna rapport redovisar analysarbetet av data harrérande fran inventeringsprojektet
"Torskateinventering i medelalders och aldre skog”. En inventering som utférdes aren 2023—
2024. Syftet var att 1) undersoka torskateférekomsten i tre kdnda riskgeografier for torskate,
2) identifiera riskfaktorer for torskate, dvs. finna kopplingar mellan térskateférekomst och
bestands- samt standortsvariabler, 3) med utgangspunkt fran inventeringsdata och skadebild
undersdka om overgripande skillnader i skogliga grunddata férekommer mellan mer och
mindre angripna bestand och 4) med/inom Heureka utveckla arbetssatt for att skriva fram
bestandsutvecklingen i térskateangripna bestand.

Malet med inventeringsprojektet och dataanalyser var att bidra med en storre forstaelse for
torskatens sjukdomsdynamik i medelalders och aldre skog och undersdka huruvida
torskateangrepp over tid paverkar bestandsutvecklingen med avseende pa skogliga
grunddata sasom tradslagsfordelning och produktion.

Metod

Med inventeringsdata som underlag:

1. Berakna angreppsfrekvenser pa provyte- och bestandsniva for att beskriva
angreppens omfattning i de tre huvudgeografierna samt magjliggéra analyser av
riskfaktorer for torskate och undersoka effekten av angreppens omfattning pa
skogliga grunddata sasom stamantal, grundyta, volym och tradslagsblandning.

2. Beskriva angreppens position pa traden i de forekommande aldersklasser och
undersOka hur angrepp paverkar traden med avseende pa tillvaxt, stamdefekter och
mortalitet.

3. Med Heureka undersdka hur angrepp paverkar avverkningstidpunkt och
avverkningsvolym.

Resultat

Overgripande resultat

Av de totalt 468 bestand som slumpats fram som kandidater for inventering tillat tid och
resurser inventering av 328 bestand och 2568 provytor, omfattande ca 44 hektar inventerad
provyteareal. Under inventeringsprojektet registrerades 2609 tallar som térskateangripna,
varav 704 doda. Av alla registrerade torskateangripna tallar aterfanns 49,6 % i Tornedalen,
29,1 % i Norsjd och 21,3 % i Asarna. De hégsta angreppsfrekvenserna oavsett aldersklass
registrerades i Tornedalen (14,5-18,8 %), foljt av Norsjo (8,4—13,8 %) och Nasteln (6,8-13,1
%). Vid en jamférelse av mer eller mindre angripna bestand, dar skiljelinjen drogs vid 20 %
angripna tallar pa bestandsniva, sa framgar att de mer angripna bestanden genomgaende
bestar av farre tallstammar. Upp till 70-ars alder ar grundytan av tall hégre an den fér mindre
angripna bestand, men for bestand aldre &n 70 ar ar foérhallandet det omvanda. Fér mer
angripna bestand aldre an 70 ar ar grundytan av gran jamforelsevis storre.

Avseende angreppens position pa traden i forekommande aldersklasser pekar analyserna pa
att laga angrepp (tidiga angrepp) medfor en storre risk for mortalitet. Hojdtillvaxten paverkas i
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stérre omfattning av angrepp an diametertillvaxten, framfér allt pa grund av olika
stamdefekter. Laga angrepp ger aven férhallandevis storre tillvaxtnedsattningar.

Heureka

| dataunderlaget for inventeringen finns ett stort antal bestand med térskateangrepp av
varierande omfattning. For att undersdka hur dessa angrepp paverkar skogsutvecklingen
skapades bestand i Heureka Planvis. Som indata till Heureka anvandes dataunderlaget fran
inventeringen. Sedan utférdes ett antal Heurekasimuleringar for att beskriva
bestandsutvecklingen givet olika antaganden om toérskateangreppens fortsatta inverkan pa
vitaliteten

Simulering 1: Skogstillstandet skrevs fram med standardinstallningar for avgang med
inventeringsdata som utgangslage. Mortaliteten beskrivs med funktioner som grundar sig pa
riksskogstaxeringens material och som beskriver den genomsnittliga avgangen i Sveriges
skogar. Simulering 2: | simulering 2 justerades avgangarna med utgangspunkt fran de
genomsnittliga angreppsfrekvenser samt mortalitet som harror fran térskate som registrerats
i inventeringen. Mortalitetsfaktorer berdknades for angreppsklasserna 0-2 %, >2<5 %, >5 <
10 %, >10 < 20 %, >20 < 40 % respektive >40-100 % med antagandet att den observerade
mortaliteten harrérde fran upp till 40 ar tillbaka i tiden. Simulering 3: Skogstillstandet
framskrevs enl. simulering 2, men med tillagget att tallar som registrerats med vitalitet 3, dvs.
svarare stamangrepp/déende trad, togs bort ur bestanden innan framskrivning.

Utfallet for de tre simuleringsscenarierna pekar pa att angreppsfrekvenser pa 20 % eller mer
utgoér en ungefarlig grans for nar angrepp har markbar inverkan pa tillvaxten/ekonomiskt
utfall. | sammanhanget kan ndmnas att i huvudgeografierna Tornedalen, Norsjé och Asarna
hade 26 %, 18 % respektive 14 % av bestanden angreppsfrekvenser pa 20 % eller mer.
Huruvida dessa Heurekascenarier ar traffsékra ar svart att avgora, dels for att Heureka i sig
sjalvt pa manga satt ar svaranpassat till att simulera sjukdomsférlopp och relaterade forluster
och mortalitet, dels for att indata inrymmer osakerhet. Darfér ar resultaten av
Heurekasimuleringarna att betrakta som en radgivande komponent for beslutsfattande i
skogsskotseln av térskateangripna bestand, lokala férutsattningar och erfarenhet vager minst
lika tungt i beslutsordningen.

Riskfaktorer

| dataanalysen framtrader tva huvudsakliga riskfaktorer, vegetationstyper indikativa pa
jdmforelsevis bordigare marker och férekomst av kovall, den huvudsakliga vardvéaxlaren for
torskate, i alla fall i Norra Sverige. Ett intressant fynd i sammanhanget ar samvariationen
mellan kovall och térskateférekomst i huvudgeografierna Norsjé och Asarna, omraden dar
den ej vardvaxlande formen av térskate tros vara mer frekvent. Aven om det inte &r faststallt
vilken form av térskate som férekommer inom de inventerade bestanden i dessa regioner sa
ar denna samvariation lite férbryllande. En maijlig férklaring ar att den vardvaxlande formen
faktiskt dominerar i dessa geografier, en annan ar att torskatesvampen och kovallen har
Overlappande nischer/standortskrav, vilket forefaller vara maojligt, exemplifierat av att kovallen
generellt ar mer vanligt férekommande pa rikare vegetationstyper.
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