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Kan hoégproduktiva trdd leda till ndringsbrist och darmed

forlorad potentiell tillvaxt

Demonstrationsforsok Friggesund, norra Halsingland, har prévas allt fran lokal proveniens
(Hassela) till de mest valvaxande klonerna som fanns att tillga vid anlaggandet 2002.

Sammanfattning

En fraga som ar reell redan idag, och an mer i framtiden, ar om skogstillvaxtens langsiktiga
uthallighet och om/hur marken paverkas. En allt effektivare skogsskdotsel tillsammans med
skogstradsforadlingens arbete, avkommor fran fréodlingar (ca 20-25% 06kad tillvaxt jamfort
med trad fran lokalt bestandsfrd) har okat intresset for denna fraga. En 6kad tillvaxt sker
sannolikt inte utan att mer naring tas upp fran marken. Huvudsyftet med projektet ar att
unders6ka om hogproduktiva trad som planterades i demonstrationsytor for 22 ar sedan
inneburit att mindre vaxttillganglig naring nu finns kvar i marken och om nagon naringsbrist
darmed kan detekteras i barren. Om det foreligger risk for naringsbrist for de mer
snabbvaxande traden kan det med tiden leda till minskad tillvéxt och dérmed mindre skillnad
gentemot anvandning av lokalt bestandsfrd. Resultaten av mark- och barranalyserna tyder
dock inte pa att nagon brist uppstatt i nagon av lokalerna, daremot en tendens till Iagre relativ
tillvaxt under senare ar for de hégforadlade traden i tva av de tre lokalerna. Detta beror
troligen pa storre ljuskonkurrens hos de i absoluta tal storre hogféradlade traden jamfort med
trad fran lokalt bestdndsmaterial och att behovet av gallring uppstatt tidigare fér de mer
snabbvaxande traden.
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Skogstradsforadlingen har gjort stora framsteg vad géller tillvaxt, virkeskvalitet och
anpassning av material till olika klimatzoner. Redan for ca 20 ar sedan hade man genom
selektion av de basta traden uppnatt ca 20-25% hdgre tillvaxt jamfért med anvandning av
lokalt bestandsfro (Rosvall m.fl. 2001), och i de senast etablerade froodlingarna ar malet runt
30-35% hdgre produktion (Rosvall m.fl., 2003). Den hogre virkesproduktionen ar av stor vikt
nar alltmer ravara kravs till olika typer av produkter och denna efterfraga kommer troligen
oka i framtiden. Den hogre produktionen méjliggor kortare omloppstider, men skulle ocksa
kunna innebara att marken utarmas pa naring, inte minst till féljd av heltradsuttag i gallring
och/eller slutavverkning, och att den mgjliga tillvaxten pa sa vis inte nar upp till sin fulla
potential (jmfr Jacobson m.fl. 2000, Rosenberg & Jacobson 2004, Smolander m.fl 2015,
Walmsley m.fl. 2009). A andra sidan fann man i en nyligen publicerad studie att halterna av
de flesta baskatjonerna med tiden dkade i det organiska skiktet, vilket férklarades bero pa
omfordelning fran mineraljord via fornafall (Spohn m.fl. 2025). | samma studie minskade dock
kvaveforradet med tiden, och kvavet ar allt som oftast det ndringsdamne som begransar
tillvaxten i svenska skogar (Tamm 1991).

Under 2002 anlades fyra demonstrationsytor med allt fran lokalt bestandsfré till det for
tillfallet hogst producerande plantmaterialet, baserat pa teoretiska berakningar ca 25% hogre
tillvaxt. | en uppféljning kunde Liziniewicz & Berlin (2019) praktiskt bekrafta denna teoretiska
produktionsskillnad. Dessa trad har nu kommit upp i en alder som motsvarar ca 1/3 av en
omloppstid och da demonstrationsytorna utgérs av flertradsparceller, till skillnad fran i aldre
forsok och demoytor, ar det nu for forsta gangen mojligt att underséka om den 6kade
produktionen inneburit nagra skillnader i marken med avseende pa kvave och baskatjoner.
Om mangden vaxttillgangligt kvave minskat kan detta leda till samre tillvaxt framdver och
lagre halt baskatjoner kan innebara en samre férmaga att langsiktigt motsta pH-sankning i
marken p.g.a. den 6kade tillvaxten. Kvoten mellan kol och kvave (C/N) ger ett matt pa
substratkvalitet. For att fa ytterligare information om eventuella skillnader i kvaveomsattning
analyserades °N (ex. vis Hogberg m.fl. 1994 och 1996, H6gbom m.fl. 2002, Taylor m.fl.
1997). For att undersoka torkstress analyserades kolisotopen '*C dar stressade trad far en
hogre abundans av '*C jamfort med ostressade plantor (ex vis Hogberg m.fl. 1995). Férmaga
att motsta torkstress kan vara en faktor som paverkar virkesproduktionen, sa det var
intressant att fa en indikation om okad tillvaxt delvis kan bero pa detta.

Den har studiens huvudsyfte var att underséka om de mer snabbvaxande traden efter ca en
tredjedels omloppstid paverkat marken avseende framst vaxttillgangligt kvave med risk for
samre framtida produktion.

De grandemoytorna som ingick i studien ar belagna i Mellansverige (Lugnet nara Enkdping,
Brunsberg nara Arvika, samt Friggesund nara Hudiksvall). Inom varje demoyta finns alltifran
lokalt bestandsmaterial dar foradlingseffekten ar satt till noll, till hdgféradlade sticklingar med
uppskattad foradlingseffekt pa 25% hogre produktion jamfort med lokalt bestandsmaterial.
Traden var planterade i ett forband pa 2 x 2 m med 7 x 7 trad i varje upprepning av en
behandling, dvs ett férsoksled upptog en yta pa 14 x 14 m. Varje forsoksled upprepades i tre
block. Fér att 6ka sannolikheten att kunna uppmata skillnader av de olika @mnena i mark-
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och barrprover ingick endast de tva forsoksled som producerat bast (klonblandning, KB)
respektive samst (lokal proveniens, LP) i varje lokal.

HOjd och brésthéjdsdiameter mattes pa samtliga levande trad inom respektive parcell vid tva
tillfallen (i september manad 2024 och 2025). Dessutom analyserades barr- och markprover
for att se om det fanns nagra indikationer pa naringsbrist i barr och mindre naring kvar i
marken for de ytor dar trdaden med hogst produktion fanns.

Provtagning av barr och mark ar utforligt beskrivna i bilaga 1.
Kostnader

Arbetstid har utgjorts av planering, faltarbete, provhantering, resultatsammanstalining,
bearbetning och berakningar av resultat, samt skrivande av rapport, vetenskaplig artikel och
administration. Publiceringskostnaden ar for allman tillgang till den kommande vetenskapliga
publiceringen. Resekostnaden utgdrs av bil (egen eller hyrbil + bransle), traktamente och
logikostnader. Kostnader for analyser var fér provberedning och analyser och material
utgjordes av sddant som behdvdes for provtagningen. De totala kostnaderna for samtliga
aktiviteter framgar av tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallining éver erhallna medel och de faktiska kostnaderna for hela
projektet.

Erhallit  Atgatt

SEK SEK
Dagsverkskostnader 588000 687000
Resor 40000 38000
Analyser och material 135000 128000
Lokalkostnad 82000 82000
Publicering 30000 *30000
Totalt 875000 965000

*Kostnad som aktualiseras vid vetenskaplig publicering av en artikel som ar under bearbetning.
Resultat

Traden i behandling KB hade storst tillvaxt bade pa hojd och diameter, dock fanns en
tendens till jamforelsevis storre tillvaxt for LP under senaste aren i Friggesund och
Brunsberg. | Brunsberg var det inte sa stor skillnad i totalhéjd mellan LP och KB kvar vid
senaste avlasningen.

Resultaten fran mineralkvaveanalyserna visade en tendens att de hégsta halterna av
ammonium fanns i organiska skiktet i parcellerna med storst tillvaxt. Mangden nitrat var
generellt laga i alla ytor.

Ovriga analyserade mineralnaringsdmnen (kalcium, kalium, magnesium, natrium och fosfor) i
marken visade alla pa ett liknande monster, en tendens till hogre halter i det organiska
skiktet i parcellerna med hogst tillvaxt. Detta gallde framst kalcium. | mineraljorden var
halterna likvardiga med tendens at hdgre halt i djupaste skiktet i LP. En tankbar forklaring till
resultatet ar en 6kad rotbiomassa i de mer produktiva parcellerna som tar upp mer naring
fran djupare lager och som genom ett storre fornafall bidrar till naringspoolen i det organiska
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skiktet. Barranalysen visade inga skillnader i halter mellan LP och KB, sa den 6kade
tillvaxten verkar atminstone an sa lange inte ha haft nagon inverkan pa tradens tillgang pa
naringsamnen.

Analysen av stabila kvaveisotoper (°N) indikerade inget storre kvavelackage fran ytorna. Vi
analyserade aven abundansen av stabila kolisotoper, som en proxy for torkstress, men var
hypotes att 6kad barrbiomassa kunde leda till torkstress kunde inte verifieras.

Da det inte kunde uppmatas nagon naringsbrist kan den lagre tillvaxten fér KB under senare
ar bero pa att den tidigt valvaxande klonmixen slutit sina kronor mer an i ytor med lokal
proveniens och darmed en effekt av ljuskonkurrens. Om det har med slutenheten att géra
kravs en tidigare utglesning av det foradlade materialet jamfort med lokalt material.

En utforligare redovisning av resultaten och en diskussion finns i Bilaga 1 som ar ett utkast
till vetenskaplig artikel.
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